
OLIRIPIADA DE】)IATEMIATICA A SATELOR pIN ROIMIANIA
BAREDI CORECTARE― ETAPA JUDETEANA

CLASA a V‐a16。 03.2024

Problema l. (7 puncte)

a) Determinali ultima cifri a numdrului

A- 1011 +1L12 +1213 + 1314 +147s + 1516 +!617 +!778 + l-B1e +1920

n) Aflali numdrul Tfu, Stind cd 2' c = L9: a - 7' b

Solu{ie:

a)y(■)=【′(0+1+2+9+4+5+6+9+2+1)〓 9… ..

b)2・ c+7・ わ=19:α ⇒ α=1.… … …………………

2・ c+7.ゎ =19⇒ ゎ=1′ σ=6,αわc=116…

Problema2. (7 puncte)

Anati restd hlpttlirii nun激
・ului

χ=7+97+997+9997+“ .+992単二997+2024 1a3
αθ 2024 0rι

3・ 333....332+‐ 1

こθ2024 0ri

2025-+2024

(4p)

.(2p)

.(lp)

2024...… ....(3p)

.(2p)

Solutie:

χ=(3・ 2+1)十 (3・ 32+1)+(3・ 332+1)+… 十

′
′
′
l
l

＼

χ=3・ 12+32+332+… +333¨
=3321+ ヽ                     αθ 2024 0ri ′

χ=3・ 2+32+332+… +333.…332
dθ 2024 0rι

|

＼

χ=3・ 2+32+332+… +333.…332 +3・ 1349+2,   R=2
αθ 2024 0ri

{

＼

ヽ
ヽ

l
′

ノ

(2p)
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Problema3. (7 puncte) s

Moq Ciznd le propune celor patru nepofi un joc matematic de echipS. Le d5 fieciruia un

bilet cu numere in fgnclie de n, numdr natural pr1m. Sandald are pe bllel2n * 1, Pantof are pe

bilet 3n + 2, Adidas are 4n * 3,iar Nike are pe bilet 6n * L'

Moq Cizrnd ii provoacd sd determine numerele naturale n, pentru care cele patru numere

sunt prime in acelaqi timp Puteli s6-i ajutali? DacddA care sunt numerele n?

S'olu{ie:

Pentru n = 2observ6m ciPantof obfine 8, care nu este prim"' """"(1p)
Pentru n = 3 observlm ci Adidas obline 15, care nu este prim " ' "' (1p)

Pentrun=Sobservf,mc6:
Sandali obtine 1 1, Pantof obfine 17, Adidas ob{ine 23, Nike obline 31, care toate sunt prime " ' " " ' (2p)

Pentru n 2 S,putem avea urmdtoarele forme pentru n:5k,5k + L,Sk + 2'5k + 3'5k + +

Dacdn= 5k, nu avem numere prime pentru orice k > 2"' " " (lp)

Dacdn=5k*lpantofnuarenr.prim,dacdn=5k+2Sandaldnuarenr.prim,dacdn=5k*3Adidas
nu arenr. prim, dacdn = 5k * 4Nike nuare nr. prim' """"'(2p)
Atunci singura solufie este tt = 5

Probleml 4. (7 puncte)

Au fost distribuite bilete construite dupd urm6toarearegulE matematicd:

Bilet 1 Bilet 2 Bilet 3 Bilet 4 Bilet 5

15 10 22 13 29 16

Mili afirmdcdarebilehrl 27 qipeel are numdrul 83. Pili afirmd cdatebiletul 35 qi

snma numerelor de pe bilet este 340. Riti afirme cd arebiletul 45 qi cd suma tuturor numerelor

de pe biletele 1,2 ,3,4,5,....,45 este 10125. C6qtigi jocul cea care spune adevdrul' Aflali cine a

cAgtigat.

Solufie:

183 82

239 106

309 136

Bilet2T , Miti nu spune adevdrul

Bilet 35 , Pili nu spune adevdrul

Bilet 45 , ... ...

.(2p)

.(2p)

.(lp)

..(2p)s:l +8+ 1 5+....+309+ 4+7 +10+ ..+136:6975+3 1 50: lol25, Rili spune adevarul

8 74
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CLASA a vI_a16.03。2024

PrOblema l。 (7 punCt→

se considerh m..mile/si 3,finitc si“
dttuncte.D"五 Cardinalul m」 ユmii 4∩ Br"reZinth 25%din

cttdindul mu゛五ii И si 20%dh cttdhdd mulumii 3,stt se detelminc c飢
la sutttreprezinth cardhdd mdlimii

4＼ B din Cardnalul mullmii 3＼ ■・

SOlutie:

Fic card A=a si Card B=b・ Avein atuncil

card(A∩ B)=25%a=20%b⇒ 希a=畿b⇒ :=:.

card(A＼ B)=Card A＼ card(AnB)=a-25%a=75%a=万 a

card(B＼ A)=card B＼ card(AnB)=b-2o%b=80%bモ b._.…。………。…………………………

card(A＼ B)=X%・ Card(B＼ 局 ⇒
:aコ1高・

:b⇒
X=100°

:・ :・ :→
X=75⇒ X%=75%… …

Problem a 2- (7 Puncte)

Nmerele naturale nenule a,b,θ,グ Stt invcrs propo● ondc Cu nmerele:′金′お′士,i額

2α +生 +二 +望 =24.
3α   2b   5σ

り Sh SC de“■■ine numCrele α'b'θ'″

り stめilij dacる ,adunand,cate dou五 ,ca∝ 廿ei,sau cate patru numerCIC α,ら ,θ,グ SC p° atC°bl“ lm

nulnar natlrd p盗廿江pertCt・

...¨ .(lp)

..… ..(2p)

.(2p)

.。 (2p)

Solu{ie:

n b c d t- t- Jn -o)i= *= -tr= *: k,k + 0 """"""
a = zk; *= u ='*= zn; fi- ft 1#= *= zn' *- ft 19 = 4k"'

= 4'b = 24'C = L92'd = L920
4k + 2k + 2k + +k = 

24 I 17 = I 1 s t

b)Seobfinurmitoarelesume:28'196'1924'216'1944'2112'220'1948'2116'2136'2140'

a*c:196=L42gia*c*d=2L!6=462sllnlpifiateperfecte,.'.......

..。 (lp)

...(2p)

…(2p)

(2p)

FeliCitttril
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Problema 3. (7 puncte)
0

Detemhati nmerele mtregi χ penm care L“ at#este nШЙ mtteg.

Solufie:

χ+2レ2+4

χ+2レ +2
x+21x2+4
x+21x2+2x

⇒ χ+212χ -4⇒

ヽ

―

―

―

´
　

　

―

　

＜

}

(3p)

(3p)

(lp)

χ+212χ -4
χ+21χ +2

χ+2 c D8=

χ+212χ -4
χ+212χ +4=⇒

⇒ χ+218

-8;-4;-2,-1,1,2,4,8)=〉 χ∈{-10,-6;-4J-3,-1,0,2,6}

l

∫

PrOblema 4。 (7 puncte)

Fie triunghiul Иβσ cuく B4ε =90° .BisectOarele interioare ale unghiurilor 43σ  Oi ИεB

i皿erse∝eazこ lattrile AC,i AB m plm∝ ele N,respect市 M.Notttn cu P,i Q picioarele

perpendicultte10r duse dh M,iN peBC.Anali mttswa unghidi PAQ.

4

Solu{ie
Desen corect .

漆

(〕ν
´
ら,s“′⇒ ル″=MP⇒ △ν4P isOscθι⇒夜ルイ4P=<MPス =y

夜Иf切FP θχt ΔfИBP⇒ くИf吻
「P=2わ +90°    ........…

BⅣ bis“′⇒ Aι4=N2⇒ △Ⅳス9 isoscθι⇒《Ⅳ40=くⅣ94=Z
くスⅣ9θχt ΔⅣθ9⇒ 夜4Ⅳ9=2c+90°    .… .....¨ ¨

(lp)

(2p)

(2p)

.(lp)

(̈lp)

18o.-aAMP 1.ao"-so'2b 
= 4So _ b : z =":-=-,

′ pェ ィ′

Atunci χ=90。 _y_z=ゎ +c=ニ ニユニユ=45°

18o°一《4Ⅳ O  ■8o° -90° -2σ   ._^__一
一

―    -4bυ ― ε
2                2

■

寒

キ

■

ム



OLIMIPIADA DE lヽ 4[ATEMATICÅ A SATELOR pIN R01Ⅵ〔ANIA
BAREDI CORECTARE― ETAPA JUDETEANA

CLASA a vII― a16.03.2024

PrOblelmia l。 (7 puncte)

Arhtau cL dac珂願 万 es“ numtt natural,atunci SiVη estnumttrnal極 rd,呻de χ§iツ Stt ci■ e nenule din

sistemul zecimal.

Solutie:

3400<34万 ≦3499⇒ V34面 <ギ3=万 ≦́√79す

58,30¨.<両 ≦ 59,15.… …    … ...… ..… … .

√爾ラ∈N⇒ J爾ラ=59⇒ I萄 =592=3481.

η=81⇒ V万 =9∈ N…………………………・

PrOblema 2。 (7 puncte)

αり Da口 un exclmplu de dOutt nul■ erC naturdC nCnulC χ Siツ,Care VerinCa rela'la:万 十
ァ
〓
万.

り ヽzolvali ecuatia:)十
;=:′

χ′y∈ Z*.

Solutie:

りUn eXemplu dniC‐mtttOttClei

χ=5′ y=2o,sau χ=6′ y=12,sau χ=y=8,sau χ=12,y=6,sau χ=20′ y=5

.、 ■ : 1  1  、 1  1  l  y-4

'ノ

ー 十 一 =~=つ
~〓 ~~~=~…

…… … ・・… … ・・・… … … … ・…… ・…… ・・・… … … ・・… … … …
・ χ  y   4    χ   4  y   4y

4ν        4ν -16+■6        . _  16
富 =___⇒ γ ==_____:⇒ γ :=:4+………レψ
  y-4  

′ ・‐
     y-4    

′ ‐́   ユ ' 
ター4・

・・・・・…・…・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・…・・・・・・・・・・・・・・・・・・・

χ∈z*⇒ガ訴z→ y-4∈ D16⇒ y~4∈ 〔-16′ -8′ -4′ -2′ -1∴ 2ん 8′16).…

y∈ {-12′ -4,2,3′ 5,6′Q12,20〕 _..… ..… .................・ …・・・・・・―・・・・・…・・…・・・・・・・・・・・…

(χ,y)∈ 〔(3′ -12),(2′ -4)(一化2)′ (-12,3),(20,5)′ (12′ 6)′ (8′ 8),(6′ 12),(5,20)}...… …

…(2p)

…(lp)

…(2p)

…(2p)

....."(lp)

..・ .....(lp)

...._。 (2p)

.......(lp)

...… 。.(lp)

.… .… .(lp)
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PrOblelmia 3。 (7 puncte)                           滲

Se considcrh trapezul drcptunghic ИB(〕D,スD II Bε′スDく Bε′くス =く B=90° ,iariイ estc mijlocul laturiiИ B.

Fie ε」И∩スD={N〕 .Se dh Dル r上 スε.

りDemonstrali ctt patrulateru1/CBⅣ  este pttalelogam.

りDemon釘尊 ctt BD⊥ ″ε.

Solufie:

D)csen corect...................… ...… .・・・・・・…・・・…。・・・・

り △Ⅳ4M≡ △εBM(ε・び)→ Ⅳス ≡ 3ε ・・… 。・…・

Nス ≡ Bε ,Ⅳス |IBε =→ ⅣスεB CSte paralelog・ aln.

り Ⅳ4εB eSte pttale10gam=⇒ Ⅳβ ‖4ε・…………

Dルf⊥ スε =■〉Dルr上 Ⅳ3......… ................・・・・

In∠D3Ⅳ :

BИ,Dysuntin五1.mi,34∩ Dy=(M〕 =〉 ルにste。.。cemrul`D3Ⅳ =⇒ NM⊥ BD=)yε ⊥BD.… … …(2p)

PrOble】ma 4。 (7 puncte)

se considerh tiunghiul″ c si puncde tti ⅣpelattlraBC,astMncat器 =発 §iイ ス3ε ≡く
“
Ⅳ

α, Artta,c五 4ε
2=Bε .εⅣ.

り AI・乱all ctttriwlghul Иttcste iSOSCel.

Solu{ie:

Desen corect..

a)

< ACN =+, ACB,< CAN =< ABC + AACN-ABCA(U.U.)

l AC - ! =.ACz = BC' CN....."'....
BC AC

スR   Pr

り Fie諦 =テ)イ
ス3ε ≡く MB4=→ △スBε～△MB4 0・ J・ L・ ):→

〉く B4MEく 4σ3.………

く 4MN este ungni CXteriOr△ AMB=⇒ く スMⅣ =く B41イ十くスBM■ .._.… ............

ィスIM este unghi CXtCrior△ スNε =⇒イ スⅣy=ィ スεⅣ+く NAε ..._。 ..........._..

Darく Bスy≡ くスεN′ くス3“「≡く Ⅳ4σ ⇒ くスiИN≡く 4Ⅳ」И ⇒ Δス
'M7N este isOscel

(lp)

..(lp)

..(lp)

…(lp)

…(lp)

…(lp)

..(lp)

Felicitttril
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OLIMPIADA DE】燿ATEIM:ATICA A SATELOR DIN ROMANIA
BAREPI CORECTARE― ETAPA JUDETEANA

.CLASA a vIII… a16.03.2024       凄

PrOblema l。 (7 puncte)

a)Ar乱尊 c五 :+:三 2,pentru Orice α力,numere realc nenule,pozitive.

b)D_staⅢγ +琴+雫 >6

S01utie:

a)音 +舌 ≧2,Vα,b>0⇒ αZ+b2≧ 2αわ…………………………………………………………………………………………………(2p)

α2_2αb+b2≧ 0=⇒ (α
_b)2≧ 0,vα′b>0,………………………………………………………………………・…(lp)

b)

α  b

b十 五=2(⇒ α=b

(lp)

，
Ｖ

　

２

　

２

２
　
　
＞
　
　
＞

ｂ

・ ＞
．α
√

一√

√

一√

α

一わ

√

一√

√

一√

０＞ｉｎ
ν

α

√

一√
＋

√

一√

………………̈………………………(lD

>2………………………………………………………………………………………………………………………………………………・……(lp)

、お  、F 、層  .層  .層  、

「情十暢+情 +橋 十ゎ+精 >6…………………………………………………………………………………………………………(lp)

PrOblelma 2。 (7 puncte)

sc c。1lsidett expresia i E(χ)=

χ∈R＼ {-5,_:,-1,o,1,5〕

a)Aratali cう E(χ)=一デ
=・

Solufie:

(島十[士ァーフ轟釜疑=:穿
十fi詈義1)等∵ unde

: 2 1

b)Artttali ca sllllla s。 luⅢ l。.lntrc」 alc inecuaメ ci l誌テ|≦ 5 este numtt namal p額

百+漁 +新鋭岩)

(3χ +2)(χ -1)                                          /・  ｀

:こ
可=万

……………………………………………………̈……………………upリ
→ E

E(χ )

/  χ-6

そヽFI可蒻T5~
/-9χ -6ヽ

|=tF=豪り
:

(3χ +2)(χ -1)

χ2_25

χ2_25
Frγ、=r三⊆三望と、″・ヾノ  、 χ2_25 ノ

…………………… …̈…………………….… .(lp)

(lp)

.(lp)

(lp)

.(lp)

(3χ +2)(χ -1)

E(χ)=_∴ mdeχ ∈R＼ {-5,一 :;-1,0,1:5}…………………………………………………………(lo

Felici億 議ril
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PrOblelmia 3。 (7 puncte)
筆

Fie phtranlスBεD Cu latura de 8 ε?η′punctele F′ F′ σ′″ apar!in lattl五 lorス B′ Bε′εD respectiv Dス

ast皿 ↑ncat 4E=BF=“ =D″ =:・ ス3.Pe planul pitratuli SC五 diCh pCTendiC」 araス 9=七 8“ .

a)Arttal ca EFθ″ estc pユtr江 .

b)Artttal c沈 スF⊥ GB.

c)Detelminaメ distanれ de la punctul o la drettta 3θ .

Solutie:

a)△4″E≡ ABEF≡ △σF6≡ △Dσ″ ⇒ ″E=EF=GF=″ G=⇒ EFσ″ eゞeromb........… ….… ……….¨……(lp)

4AHE + 4AEH = g)o,4AHE = *FEB + HEF = 900 = EFGH este pdtrat........

b) AABF = LBCG44FAB =4GBC,4FAB +*'AFB = 900 + 4FTB =9Oo

(lp)

(lp)

(lp)
〔T〕 =AF∩ Bε :=⇒ ИF⊥ σB..・ ...........................・ ・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・

c)Aphcim teoК ma celortrei pelpcn“ culare⇒ OT⊥ G3=⇒ ご(o,σ3)=OT… ……………………………………

Apliclm teoEma catcteiin triung「
j」 とeptunJic△/13F⇒」T=6,4 cm

Aplicim teoК ma lui PitagOra↑ n△σAT=⇒ OT=86胤 ………………………̈……………………………………………°(lp)

PrOblelma 4.(7 punct0

P五sma tnunghiulび五regul江五スBε■
′
B′ ε

′
釘e mll,mea cgala cu 8ヾ 3 εm Si aria triunghiului△ θスB CgaM cu

161/百 cm2,undC{θ 〕=B4′ ∩スB′・
a)Arhtati c‖ atwa baZei eSte egal五 8εm.

b)Arttalich θF II(ABC)′ unde F este mi1locullui εε
′

.

c)Detelminaユ maSura un〔鼻iuluiおΠntt dC planelC(BA'E)si(ABC).

Solutie:

⇒ A4BB′ A′ =4・ 16V3=64、層εm2…………………………………………………………………………………̈……………………。(lp)

AB=86鷺 ………… …̈………………………………………………………………………………………………………………… …̈……(lp)

..(2p

(lp)

(lp)

.(lp)

b)Fie(F}==A′ E∩ スσ

“
|1鶏

“
=等 ⇒釧 inie miilocie⇒ E mijlocul segl■ entului A′ Fl_ハ

「:lpr

θ mijlocd segmentd薗 A′Bリ

nF 1l pF ヽ

3/性
ltん

のl⇒
θE‖ (ABC).……………………………………………………………………………………………………………………・

c)● ′BE)∩ (■3の =BF,Eε ll A4′ ,Eσ =サ ⇒

“

=εF=3σ ⇒ MBF drθρ如

":`↑

れB………….

(ス
′BF)∩ (4Bε)=BF

だ B⊥ BF,A′ B⊂ (4′ BE)

スB⊥ BF,AB⊂ (43ε )

=⇒ 《((■
′BF),(43ε ))=⇒ く(■BA′ ).… …¨̈・…・…・・̈・………・̈・…・̈¨̈…………・……(lp)

ヽ

:

t

∫
Δ434′ dreptunghicin 4⇒ 0(4βス′)=60°…………………………………市………………………………̈ …̈…̈………(lD

Metoda 2 pentru punctele a Si b

stt a)A△ス。B=2粍デ咀,θM⊥ AB………̈………̈……………………………………………………………………・……̈………………・…(lp)

っ.■ 4_/=

AB=二f港
二=86m…………………………………………̈……………………………………………………………・………i… …̈………(lo

b)θν ‖Eσ′ον =Eσ =>θ Mε E paralel° gram… …………………………………………………………………………………………………(lp)

θE IIルfθ ,ル′σ⊂ (43ε)=>ο E II(ス 3ε)・ ……………………¨̈ …̈……・……………………………・……………………………(lp)

、.]Binele ct_11｀nci la t,al・ ecineっ :i■ 1 111loal・ce Vrelllea carcヽ・ine｀
す
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